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RESUMEN

presupuesto) para mantener actualizado los mapas de uso del suelo urbano. Por otro lado las ciudades crecen a un ritmo tal
(1. 5 % al afio) que se hace practicamente incosteable mantener una actualizacién peribdica, atin para aquellos paises mas
desarrollados.

Las fotos aéreas oblicuas o las llamadas también “vista de pédjaro”, combinadas con las capacidades de los Sistemas de
Informacién Geogréfica nos facilitan las herramientas necesarias para actualizar los mapas y el correspondiente uso del
suelo; y si por dem4s usamos cimaras de pequefio formato (cdmaras comerciales de 120 mm 6 135 mm), entonces se
convierte en una técnica simple y barata capaz de llevarla a cabo un especialista debidamente entrenado en un tiempo
relativamente corto, garantizandose la informacién actualizada a pesar del crecimiento acelerado de las ci ]

AREA DE ESTUDIO
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MATERIALES Y METODOLOGIA UTILIZADA

Para este trabajo se usaron tres cimaras fotograficas CANON de 135 mm, 8 rollos fotograficos KODAK de 135 mm y 300
ASA, mapa topografice de la municipalidad de Enschede escala 1:5000, mapa de uso del suelo de la ciudad de Enschede
en formato digital (raster), mapa de poligonos de las manzanas de la ciudad, también en formato digital. Todo el
procesamiento se lievo a cabo con el software ILWIS 1. 41 y el avién que se usé durante €l trabajo fue un CESNA
monomotor de ala alta de cuatro plazas.

El proceso metodolégico utilizado se fraccion6 en dos partes; una de trabajo de campo (vuelo) y la otra de procesamiento
en gabinete.

Metodologia seguida durante el trabajo de campo.

1- Seleccién de las cdmaras v el material fotografico a usar.

Se usaron camaras convencionales de lentes intercambiables; se coloct ¢l enfoque del lente en 1a posicién de maxima
distancia (infinito), fijandola con una cinta adhesiva para que no tenga posibilidades de moverse, ademas, se le coloco un
protector de goma al lente para poder presionar la cimara a la ventanilla del avion y de esta manera tratar de mantener el
4ngulo de la camara con la menor variacién posible. Las camaras a usar deben estar provistas de motor para que ¢l tiempo
entre los disparos sea minimo y constante. Se recomienda usar mds de una camara de modo que facilite cambiar el rollo
mientras se estd usando 1a otra.

2 - Seleccién de las dreas objetivos a sobrevolar.
Se realizé un analisis previo para determinar las zonas que han sufrido cambios, y dentro de éstas, aquellas dreas que nos
interesan actualizar.

3 - Planificacion de la estrategia de vuelo.

Despucs de seleccionadas las 4reas a sobrevolar se planifico cl recorrido sobre un mapa, teniendo en cuenta que cada una
de ellas hay que sobrevolarlas en circulos para obtener fotos desde posiciones distintas de la misma area, s¢ disefié un
recorrido Optimo de manera que al terminar el mismo se cubrieran todas y cada una de las dreas previamente
seleccionadas.

Metodologia empleada durante el procesamiento en gabinete.

4 - Seleccion de los puntos comunes en las fotos y en ¢l mapa topografico

Después de obtener las fotos aéreas se seleccionaron los puntos comunes en las fotos y en ¢l mapa, se localizaron de modo
gue estuvieran convenientemente distribuidos en toda 1a foto, éstos deben ser claros y bien definidos, preferiblemente
ubicados a nivel del terreno (intersecciones de calles, carreteras, esquinas de edificios, etc. ,). Se requiere un minimo de
cuatro puntos para la transformacién geométrica de la proyeccion.

5 - Digitalizacién de los puntos comunes y los segmentos que componen las nuevas 4reas en las fotos.

Durante este proceso se midi6 ¢l ancho y el largo de 1a foto y se digitalizaron los puntos de cada extremo (puntos de
control) asignandole las coordenadas en milimetros, o sea el extremo izquierdo inferior (punto 1) tiene coordenadas X =
0,Y =0 y el extremo derecho inferior (punto 2) X=23,Y = 0, y asi sucesivamente. Después se digitalizaron cada uno de
los puntos comunes y ¢l contorno de las dreas nuevas en forma de segmentos; se poligonizaron estas areas, obteniéndose
un mapa de poligonos y una serie de puntos (puntos comunes) dentro de éste.

6 - Rasterizacion de los poligonos de las nuevas 4reas en la foto.

Se cred un mapa raster a partir de los poligonos digitalizados, el cual abarco una extension un poco mayor que los poligonos de las
nuevas 4reas; para Ia transformacion se necesita que los puntos comunes estén ubicados dentro del drea del mapa que se convertird
a formato raster.

198



7 - Digitalizacién de los puntos comunes en el mapa topografico.

Para esto se comenz6 digitalizando cuatro puntos de control del mapa topografico (puntos convenientemente distribuidos con
coordenadas conocidas), posteriormente se digitalizaron los puntos comunes en el mapa topografico y se obtuvo un fichero con las
coordenadas reales de cada uno de estos puntos.

8 - Proceso de vinculacién de los datos de Ia foto y el mapa topografico.

Se cred un nuevo fichero donde se relacionan los puntos comunes en ambos sistemas de coordenadas (coordenadas de Ia foto en
ilimetros y las coordenadas reales). Este fichero se utilizé para levar a cabo la transformacién  geométrica. La relacién

mateméﬁmenmambossistemasdecoordenadasseuﬁﬁzéparaﬁansfonnarelmaparastercreadoapartirdelafotoenunnuevo

mapa con coordenadas reales. '

9 - Transformacién geométrica del mapa raster obtenido a partir de la foto.
Con el programa de transformacion geométrica del ILWIS 1. 41 no se puede transformar mapas en vector, por lo que en los pasos

coordenadas planas. La reticula de orientacién del mapa raster oblicuo fue geométricamente transformada a la orientacién del
mapa topogrifico, se calcularon nuevos coeficientes de transformacion basados en la relacién entre los dos sistemas de
coordenadas (topogrificas y de la foto). El método de interpolacion que se us6 fue el del vecino mas cercano.

10 - Actualizacién del mapa de uso del suelo.

Después que se tuvieron las nuevas 4reas a incorporar debidamente transformadas, se paso a la actualizacién del mapa de uso del
suelo. Para esto se "pegaron” (merge) ambos mapas (el de uso del suelo existente y el mapa con las nucvas dreas geométricamente
transformadas), es necesario que ambos mapas tengan la misma orientacién y el mismo sistema de coordenadas, Por ultimo se le
asign6 el obdigo correspondiente (atributo) al uso del suelo de cada nueva drea y se actualizo también la base de datos asociada a
¢ste mapa.

CONCLUSIONES

Se obtuvo el mapa de uso del suelo actualizado en formato digital de la ciudad de Enschede con la calidad requerida para su uso
posterior por parte los especialistas encargados del Planeamiento Urbano,

El estudio es un ejemplo del tipo de trabajo que puede realizarse en un tiempo muy corto, usando una metodologia poco compleja
y una técnica relativamente barata, para resolver problemas de planeamiento en ciudades con un elevado indice de crecimiento.

El uso de la automatizacion (Sistemas de Informacion Geogrdficas) minimiza tiempo, personal y reemplaza jornadas de trabajo
agotadoras en el caso de usarse métodos tradicionales.
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